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Resumo

Este guia tem por objetivo ser uma referéncia ao aprendizado do usu&rio e um manual de consulta, operacéo e
configuracdo de sistemas Linux (e outros tipos de *ix). A Ultima versdo oficial deste guia pode ser encontrada na
Pagina Oficial do Foca Linux [http://www.guiafoca.org]. Novas versfes sdo lancadas com uma frequéncia mensal e
vocé pode receber avisos de novos lancamentos deste guia preenchendo um formulério na pagina Web ou assinando
o twitter @guiafoca [http://twitter.com/guiafoca).

Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2
published by the Free Software Foundation; A copy of the license isincluded in the section entitled "GNU Free Documentation License".
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Capitulo 1. Introducao

Bem vindo ao Guia Foca Linux. O nome FOCA significa FOnte de Consulta e Aprendizado. Este guiaesta
dividido em 3 niveis de aprendizado e versdo que esta lendo agora contém os niveis:

Intermediario

Entre o contelido do guia, vocé encontrara:

ExplicagOes necessérias para conhecer, operar, configurar, desenvolver, personalizar seu sistemalinux.

Uma lista de aplicativos para serem usados em seu sistema GNU/Linux, com suas caracteristicas,
equipamento minimo requerido e espago em disco recomendado para instal acéo.

Aprender como particionar discos
Criagdo de particdes e arquivos contendo o sistemade arquivos ext2, ext3, reiserfs ou xfs (paragravacéo
dearquivosediretérios) e swap (memdriavirtual) e as vantagens/desvantagens de se utilizar um arquivo

ou particdo para armazenamento de dados.

Compilagdo de programas/kernel, com explicacdes sobre cada uma das op¢des ajudando-o a decidir
sobre ainclusdo ou ndo.

Manipulacgo de mddulos do kernel

Explicagdes sobre hardwares (dispositivo, Interrupces, DMA) e como configura-los no Linux, valores
padrdes e resolucdo de conflitos entre hardwares.

Dicas de como avaliar e comprar bons hardwares para que seu computador tenha o melhor desempenho
(também vélido para outras plataformas como Windows e MacOS). Vocé também entendera porque
alguns dispositivos de boa qualidade, como placas de rede, custam até 3 vezes mais caro que outras e
0 que aplacatraz de especial parater este diferencial.

Como modificar facilmente o idioma usado em seu sistema (localizagéo) para o modo texto e modo
grafico.

Utilizag&o de compactadores de arquivos
Mais opgdes para os comandos existentes na versdo Iniciante do guia e novos comandos.

Conhecer osarquivos de configuragéo e arquivos basi cos de seguranca, entendendo paraque eles servem
e como usalos.

Dicas de como saber escolher bons periféricos parauso no GNU/Linux e outros sistemas operacionais

Manutencédo bésica do computador (verificagdo do disco, desfragmentacdo) e manutencdo automatica
feita através dos programas de e scripts configurados.

Introducdo arede no Linux (com a configuragéo de dispositivos de rede, etc.).
Configuragdes basicas de seguranca de Rede

Gerenciadores de inicializagdo (boot), 0o que sdo e como funcionam e-comp.criar um arquivo de
inicializagéo parainicializar o GNU/Linux pelo disco rigido ou mais de um Sistema Operacional .
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* Criagdo de Memdriavirtua no disco rigido e em arquivo.

» Osmateriais contidos na versdo intermediario sdo ideais para quem ja tem um conhecimento basico do
sistema GNU/Linux mas que desgja se aprofundar neste sistema conhecendo 0s arquivos necessarios
para o funcionamento do GNU/Linux, como modifica-los e como estas modificacbes afetam o
funcionamento do sistema.

Para melhor organizacgo, dividi o guia em 3 versdes: Iniciante, Intermediario e Avangado. Sendo que a
versdo Iniciante é voltada para o usuario que ndo tem nenhuna experiéncia no GNU/Linux. A Ultima
versdo deste guiapode ser encontradaem: Pagina Oficial do GuiaFocal inux [https://www.guiafoca.org/].

Casotiver algumasugestéo, correcdo, criticaparaamel horiadeste guia, preenchao formuério de sugestes
disponiveis na pagina oficial do guia ou envie um e-mail para<gl eydson@ui af oca. or g>.

O Foca GNU/Linux é atualizado fregiientemente, por este motivo recomendo que preenchaafichado aviso
de atualizagBes na paginaweb em Pagina Oficia do guiaFoca GNU/Linux [https.//www.guiafoca.org/] no
fim da péagina principal. Apés preencher aficha do aviso de atualizagdes, vocé recebera um e-mail sobre
o lancamento de novas versdes do guiae o que foi modificado, desta formavocé poderd decidir em copia-
la caso a nova versdo contenha modificages que consideraimportantes.

Tenho recebido el egios de pessoas do Brasil (etambém de outros paises) el ogiando o trabalho eaqualidade
dadocumentacéo. Agradeco atodos pelo apoio, tenham certeza que este trabalho € desenvol vido pensando
em repassar um pouco do conhecimento que adquiri a0 comegar o uso do Linux.

Também recebo e-mails de pessoas comemorando a aprovacdo na prova LPI nivel 1, 2 e 3 apds estudar
usando o guia Foca GNU/Linux. Fico bastante feliz por saber disso, pois nuncative a intencdo de tornar
o guia uma referéncia livre para estudo da LPI e hoje é usado para estudo desta dificil certificagéo que
aborda comandos, servicos, configuracfes, seguranca, empacotamento, criptografia, etc.

Antes de comecar

Oscapitulos I ntroducao e basico contém explicagdes tedricas sobre o computador, GNU/L inux, etc., vocé
pode pular este capitul os caso j& conhega estas explicagdes ou se desgjar partir para a prética e quiser vé-
los maistarde, se lhe interessar.

Se vocé ja é um usuario do DOS e Windows, recomendo ler Capitulo 4, Para quem esta migrando (ou
pensando em migrar) do DOS'Windows para o Linux. La vocé vai encontrar comparagdes de comandos
e programas DOS/Windows e GNU/Linux.

Para quem esta comegando, muita teoria pode atrapalhar o aprendizado, € mais produtivo ver na prética
0 que o computador faz e depois porque ele faz isto. Mesmo assim, recomendo ler estes capitulos pois
seu contedido pode ser Util.

Coloquei abaixo algumas dicas para um bom comego:

» Recomendo que faca a leitura deste guia e pratique imediatamente 0 que aprendeu. Isto facilita o
entendimento do programa/comando/configuracéo.

« E preciso ter interesse em aprender, sevocétiver vontade em aprender algo, vocé teramenos dificul dade
do que em algo que ndo gosta e est4 se obrigando a aprender.

e Decorar ndo adianta, pelo contrério, sd atrapalha no aprendizado. VVocé precisa ‘entender o que o
comando faz, deste modo vocé estara estimulando e desenvolvendo sua interpretacéo, e entenderd
melhor o assunto (talvez até me de umaforga para melhorar o guia;-)
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Curiosidade também é importante. Vocé talvez possa estar procurando um comando que mostre os
arquivos que contém um certo texto, eisto faravocé chegar até o comando gr ep, depois vocé conhecera
suas opgoes, etc.

N&o desanime vendo outras pessoas que sabem mai s que vocé, lembre-se que ninguém nasce sabendo :-).
Uma pessoa pode ter mais experiéncia em um assunto no sistema como compilagdo de programas,
configuragdo, etc., e vocé pode ter mais interesse em redes.

Ninguém pode saber tudo da noite para o dia, ndo procure saber TUDO sobre o sistema de uma
s6 vez, sendo ndo entendera NADA. Caso tenha dlvidas sobre o sistema, procure ler novamente a
secdo do guia, e caso ainda ndo tenha entendido procure gjuda nas pagina de manua (veja “Paginas
de Manua™), ou nas listas de discussdo (veja “Listas de discussdo”’) ou me envie uma mensagem
<gl eydson@ui af oca. or g>.

Certamente vocé buscara documentos na Internet que falem sobre algum assunto que este guia ainda
ndo explica. Muito cuidado! O GNU/L inux € um sistema que cresce muito rapidamente, a cada semana
umanovaversdo é lancada, novos recursos sdo adicionados, seriamaravilhoso se adocumentacdo fosse
atualizada com a mesma frequiéncia.

Infelizmente a atualizagdo da documentacdo ndo segue 0 mesmo ritmo (principalmente aqui no Brasil).
E comum vocé encontrar na Internet documentos da época quando o kernel estava na versio 2.2.30,
2.4.8, 2.6.28, etc. Estes documentos sdo (iteis para pessoas que por algum motivo necessitam operar
com versdes antigas do Kernel Linux, mas pode trazer problemas ou causar ma impressdo do GNU/
L inux em outras pessoas.

Por exemplo, vocé pode esbarrar pelalnternet com um documento que diz que o Kernel ndo tem suporte
ao0s "nomes extensos' daVFAT (Windows 95), isto é verdade parakernels anteriores ao 2.0.31, mas as
versdes mais novas que a 2.0.31 reconhecem sem problemas 0s homes extensos da particdo Windows
VFAT.

Uma pessoa desavisada pode ter receio de instalar o GNU/Linux em uma mesma maguina com
Windows por causa de um documento como este. Para evitar problemas deste tipo, verifique a data de
atualizacdo do documento, se verificar que o documento esta obsoleto, contacte o autor original e peca
para que €ele retire aquela segdo na proxima versao que seralancada.

O GNU/Linux é considerado um sistemamais dificil do que os outros, masisto é porque €le requer que
a pessoa realmente aprenda e conhega computadores e seus periféricos antes de fazer qualquer coisa
(principal mente se vocé é um técnico em manutencao, redes, instalacoes, etc., e deseja oferecer suporte
profissional aeste sistema).

Vocé conhecerd mais sobre computadores, redes, hardware, software, discos, sabera avaliar os
problemas eabuscar amelhor solugéo, enfim as possibilidades de crescimento neste sistemaoperacional
depende do conhecimento, interesse e capacidade de cada um.

A interface gréfica existe, mas os melhores recursos e flexibilidade estdo na linha de comando. Vocé
pode ter certeza que o aprendizado no GNU/L inux gjudard a ter sucesso e menos dificuldade em usar
qualquer outro sistema operacional.

Peca gjuda a outros usuarios do GNU/Linux quando estiver em davida ou ndo souber fazer alguma
coisa no sistema. Vocé pode entrar em contato diretamente com outros usuarios ougaravés de listas de
discussdo (veja*“ Listas de discusséo”).

Boa Sorte e bem vindo ao GNU/Linux!

Gleydson (<gl eydson@ui af oca. or g>).
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Pré-requisitos para a utilizacdo deste guia

E assumido que vocé tenhaentendido afungzo de boa parte dos comandos que constanaversio iniciante do
FocaLinux, arquivos e permissdes de acesso. Em resumo, gque saiba decidir quando e qual (is) comando(s)
deve usar em cada situagéo.

Caso ndo entenda as explicagdes da versio INTERMEDIARIO, recomendo que faga a leitura da versio
INICIANTE do Foca Linux que pode ser encontrada em Pagina Oficial do Guia Foca Linux [https:/
www.guiafoca.org/].

Este guia ndo cobre ainstalagéo do sistema. Para detalhes sobre instalagdo, consulte a documentagdo que
acompanha sua distribui¢cdo GNU/Linux.

O Linux

O Linux é um sistema operacional criado em 1991 por Linus Torvalds na universidade de Helsinki na
Finlandia. E um sistema Operacional de codigo aberto distribuido gratuitamente pela I nternet. Seu codigo
fonte € liberado como Free Software (software livre), sob licenca GPL, o aviso de copyright do kernel
feito por Linus descreve detalhadamente isto e mesmo ele ndo pode fechar o sistema para que sgja usado
apenas comercia mente.

Isto quer dizer que vocé ndo precisa pagar nada para usar o Linux, e ndo é crime fazer cpias parainstalar
em outros computadores, nés inclusive incentivamos vocé a fazer isto. Ser um sistema de codigo aberto
pode explicar a performance, estabilidade e vel ocidade em que novos recursos séo adicionados ao sistema.

O requisito minimo pararodar o Linux depende do kernel que sera usado:
e 2. 2. x - Computador 386 SX com 2 MB de meméria

e 2. 4. x - Computador 386 SX com 4MB de meméria

e 2. 6. x - Computador 486 DX com no minimo 8MB

* 3. X. X - Computador 586 com no minimo 16MB

* 4. x. x - Computador 586 com no minimo 32MB

e 5. X. X - Computador 686 com no minimo 32MB

Para espaco em disco é requerido 900MB para uma instalacdo bésica usando modo texto com suporte a
rede. Claro que néo é considerada a execucdo de ambiente grafico ou servicos de rede em producdo, que
neste caso € exigido mais memoria RAM e espaco em disco para armazenamento de dados de programas
€ USU&rios.

O sistema segue o padrdo POS X que é o mesmo usado por sistemas UNIX e suas variantes. Assim,
aprendendo o Linux vocé ndo encontrard muita dificuldade em operar um sistema do tipo UNIX,
FreeBSD, HPUX, SunOS, etc., bastando apenas aprender alguns detal hes encontrados em cada sistema.

O cddigo fonte aberto permite que qualquer pessoa veja como o sistema funciona (Util para aprendizado),
corrigir algum problemaou fazer algumasugestéo sobre suamelhoria, esse € um dos motivos de seu répido
crescimento, do aumento da compatibilidade de periféricos (como novas placas sendd Sliportadas logo
apos seu langamento) e de sua estabilidade.

Outro ponto em que el e se destaca € 0 suporte que of erece aplacas, CD/DV D=RWSs, BluRay e outrostipos
de dispositivos de Ultima gerago e mais antigos (a maioria deles ja ultrapassados’e sendo completamente
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suportados pel o sistemaoperacional). Este € um ponto forte paraempresas que desejam manter Seus micros
em funcionamento e pretendem investir em avangos tecnol 6gi cos com as méguinas que possui.

O Linux é desenvolvido por milhares de pessoas espalhadas pelo mundo, cada uma fazendo sua
contribui¢do ou mantendo alguma parte do kernel gratuitamente. Linus Torvalds ainda trabalha em seu
desenvolvimento e na coordenacdo dos grupos de trabalho do kernel.

O suporte ao sistema também se destaca como sendo 0 mais eficiente e rpido do que qualquer programa
comercia disponivel no mercado. Existem milhares de consultores e empresas especializadas no suporte e
treinamento espal hados ao redor do mundo. Outra opcéo de suporte € através da comunidade Linux; vocé
pode se inscrever em uma lista de discusséo e relatar sua davida ou alguma falha, e sua mensagem sera
vista por centenas de usuarios na Internet e algum ira te gjudar ou avisara as pessoas responsaveis sobre
afalha encontrada para devida correcéo.

Para detalhes, veja “Listas de discussio”.

Algumas Caracteristicas do Linux

« E livre e desenvolvido voluntariamente por programadores experientes, hackers, e contribuidores
espalhados ao redor do mundo que tem como objetivo a contribuicdo para a melhoria e crescimento
deste sistema operacional .

Muitos deles estavam cansados do excesso de propaganda (Marketing) e baixa qualidade de sistemas
comercias existentes

» Também recebe apoio de grandes empresas como IBM, Sun, RedHat, Intel, HP, etc. para seu
desenvolvimento

» Convivem sem nenhum tipo de conflito com outros sistemas operacionais (com o Windows, OS/2) no
mesmo computador.

» Multitarefared
» Multiusuario
 Suporte a nomes extensos de arquivos e diretérios (255 caracteres)

 Conectividade com outros tipos de plataformas como Apple, Sun, Macintosh, Sparc, Alpha, PowerPc,
ARM, Unix, Windows, DOS etc.

» Utiliza permissdes de acesso a arquivos, diretdrios e programas em execucdo na memoria RAM.
* Protecdo entre processos executados na memoria RAM
 Suporte amais de 256 terminais virtuais (consoles)

» Modularizagdo - O Linux somente carrega para a memoéria o que € usado durante o processamento,
liberando totalmente a memaéria assim que o programa/dispositivo € finalizado

» Devido a modularizagdo, os drivers dos periféricos e recursos do sistema podem ser carregados e
removidos completamente damemoria RAM aqual quer momento. Os drivers (médulesS)iecupam pouco
espago quando carregados namemariaRAM (cercade 6Kb paraaPlacade rede NE2000,/por exempl o)

* Suporte nativo arede e tecnologias avangadas como: balanceamento de carga, ipsalias,/failover, vians,
bridge, trunking, OSPF, BGP, MPLS.
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N&o ha a necessidade de se reiniciar o sistema apds a modificar a configuragdo de qualquer periférico
ou pardmetros de rede. Somente é necessario reiniciar 0 sistema no caso de uma instalagdo interna de
um novo periférico, falha em algum hardware (queima do processador, placa méag, etc.).

Excepcional em escalabilidade desde computadores extreamemente simples,dispositivos moéveis
(sistema Android utiliza kernel Linux), Raspberry PI, sistemas embarcados, geladeiras inteligentes,
carros com centrais inteligentes, etc. até sistemas de clusters em niivem gigantescos (como Amazon,
Digital Ocean, entre maiores datacenters utilizados em nivens no mundo).

Suporte nativo a multiplas CPUs e multi threads, assim processadores como Dua Core, Core Duo,
Athlon Duo, Quad Core, XEON, i3-i9 tem seu poder de processamento integralmente aproveitado, tanto
em 32 ou 64 hits.

Suporte nativo a dispositivos SSD, SATA, PATA, Fiber Channel

Suporte nativo a virtualizagdo, onde o Linux se destaca como plataforma preferida para execugdo de
muiltiplos sistemas operacionais com performance e seguranga. Nuvens como Amazon, Digital Ocean
utilizam nativamente KVM para execucucdo de plataformas, assim como o sistema CGROUPs para
execucdo de containers.

O crescimento e novas versdes do sistema ndo provocam lentiddo, pelo contrério, a cada nova
versao os desenvolvedores procuram buscar maior compatibilidade, acrescentar recursos Uiteis e melhor
desempenho do sistema (como o que aconteceu na passagem do kernel 2.0.x para 2.2.x, da 2.2.x para
a2.4.x,da3 paraad.x.x, dad.x.x paraa5.x.x)

O GNU/Linux édistribuido livremente e licenciado de acordo com os termos da GPL V2.

Acessa corretamente discos formatados pelo DOS, Windows, Novell, OS2, NTFS, SunOS, Amiga,
Atari, Mac, etc.

O LINUX POSSUI MECANISMOS DE HARDENING AVANGCADOS CONTRA VIRUS E
MALWARES! Devido a separacdo de privilégios entre processos e respeitadas as recomendagdes
padrdo de politica de seguranca e uso de contas privilegiadas (como a de root, como veremos adiante),
programas como virustornam-seinuteis poistem suaacdo limitada pel as restri¢cdes de acesso do sistema
de arquivos e execucao.

Qualquer programa (nocivo ou ndo) podera aterar partes do sistema que possui permissoes
(sera abordado como alterar permissies e tornar seu sistema mais restrito no decorrer do guia).
Frequentemente sdo criados exploits que tentam se aproveitar de falhas existentes em sistemas
desatualizados e usa-las para causar danos. Erroneamente este tipo de atagque é classificado como virus
por pessoas mal informadas e sdo resolvidas com sistemas bem mantidos. Em geral, usando uma boa
distribuicdo que tenha um eficiente sistema de atualizago e bem configurado, voceé terd 99.9% de sua
tranquilidade.

Rede TCP/IP mais rapida que no Windows e tem sua pilha constantemente melhorada. O GNU/Linux
tem suporte nativo a redes TCP/IP e ndo depende de uma camada intermediéria como o WinSock. Em
acessos viamodem a Internet, a velocidade de transmisséo é 10% maior.

Executa outros sistemas operacionais como Windows, MacOS, DOSou outro sistema L inux através de
consagrados sistemas de virtualizacdo como KVM, Xen, vmwar e VirtualBox, ou emulagdo como o
DOSEMU, QEMU, WINE.

Suporte completo e nativo a diversos dispositivos de comunicaggo via infrayermelhonBluetooth,
Firewire, USB. Basta conectar e 0 seu dispositivo é automaticamente reconhecido. Raramente sao
necessarios drivers externos, exceto no caso de dispositivos muito noves que-nao tenham o suporte
ainda adicionado no sistema.
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* Suporte afiber channel.

* Suporte arede viaradio amador.

* Suporte a dispositivos Plug-and-Play.

* Suporte nativo a pen drivers, dispositivos de armazenamento e cartdes de memoria.
* Suporte nativo adispositivos 12C

* Integracdo com gerenciamento de energia ACPl e APM

 Dispositivos de rede Wireless. Tanto com criptografia WEB e WPA2/3 PSK

» Varios tipos de firewalls avancados de alta qualidade na deteccéo de trafego indesgjavel, dando ao
administrador uma excel ente ferramenta de protegéo e controle de suarede.

» Roteamento estatico e dinamico de pacotes.
 Ponte entre Redes, proxy arp
» Proxy Tradicional e Transparente.

* Possui recursos para atender a mais de um endereco | P na mesma placa de rede, sendo muito Util para
situacdes de manutencdo em servidores de redes ou paraa emulagdo de "muiltiplos computadores’.

O servidor WEB e FTP podem estar |ocalizados no mesmo computador, mas 0 usuario que se conecta
tem aimpressdo que arede possui servidores diferentes.

» Os sistemas de arquivos usados pelo GNU/Linux (Ext 2, Ext 3,rei serfs, xfs,]j fs) organizaos
arquivosdeformainteligente evitando afragmentacdo e fazendo-o um poderoso sistema paraaplicactes
multi-usudrias exigentes e gravagdes intensivas.

» Permite amontagem de um servidor de publicacdo Web, E-mail, News, etc. com um baixo custo e alta
performance. O melhor servidor Web do mercado, o Apache, é distribuido gratuitamente junto com a
maioria das distribui¢fes Linux. O mesmo acontece com 0 Sendmail.

» Por ser um sistema operaciona de cadigo aberto, vocé pode ver o que o cédigo fonte (instrucdes
digitadadas pelo programador) faz e adaptalo as suas necessidades ou de sua empresa. Esta
caracteristica € uma seguranca a mais para empresas sérias e outros que ndo querem ter seus dados
roubados (vocé ndo sabe 0 que um sistema sem cédigo fonte faz narealidade enquanto esta processando
0 programa).

 Suporte a diversos dispositivos e periféricos disponiveis no mercado, tanto os novos como obsoletos.

 Pode ser executado em 16 arquiteturas diferentes (Intel, Macintosh, Alpha, Arm, etc.) e diversas outras
sub-arquiteturas.

» Empresas especializadas e consultores especializados no suporte ao sistema espalhados por todo o
mundo.

 Entre muitas outras caracteristicas que vocé descobrira durante o uso do sistema (aléMide poder criar
outras, caso sgja um administrador avangado ou desenvolvedor).

TODOS OSITENSDESCRITOSACIMA SAO VERDADEIROS E TESTADOSPARA QUE TIVESSE
PLENA CERTEZA DE SEU FUNCIONAMENTO.
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Software Livre

(traducdo dotextoLi nux e o Sistenma GNUdeRi chard St al | nan obtido no site do CIPSGA:
http://ww.cipsga.org.br/). O projeto GNU comegou em 1983 com o objetivo de desenvolver um sistema
operacional Unix-like totalmente livre. Li vr e serefere a liberdade, e ndo ao prego; significa que vocé
esta livre para executar, distribuir, estudar, mudar e melhorar o software.

Um sistema Unix-like consiste de muitos programas diferentes. Nos achamos alguns componentes ja
disponiveis como softwares livres -- por exemplo, X Window e TeX. Obtemos outros componentes
ajudando a convencer seus desenvolvedores a tornarem eles livres -- por exemplo, o Berkeley network
utilities. Outros componentes nds escrevemos especificamente parao GNU -- por exemplo, GNU Emacs,
o compilador GNU C, o GNU C library, Bash e Ghostscript. Os componentes desta Ultima categoria
sdo "software GNU". O sistema GNU consiste de todas as trés categorias reunidas.

O projeto GNU néo € somente desenvolvimento e distribui¢cdo de alguns softwares livres Uteis. O coragdo
do projeto GNU € uma idéia: que software deve ser livre, e que a liberdade do usuério vale a pena ser
defendida. Se as pessoas tém liberdade mas ndo a apreciam conscientemente, ndo iréo manté-la por muito
tempo. Se queremos que aliberdade dure, precisamos chamar a atencdo das pessoas para a liberdade que
elas tém em programas livres.

O método do projeto GNU € que programas livres e a idéia da liberdade dos usuérios gjudam-se
mutuamente. Nés desenvolvemos software GNU, e conforme as pessoas encontrem programas GNU ou
o sistema GNU e comecem ausa-|os, elas também pensam sobre afilosofia GNU. O software mostra que
aidéafunciona na pratica. Algumas destas pessoas acabam concordando com aidéia, e entéo escrevem
mais programeas livres. Ent8o, o software carregaaidéia, disseminaaidéiae cresce daidéia

Em 1992, nés encontramos ou criamos todos 0os componentes principais do sistema exceto o kernel, que
noés estavamos escrevendo. (Este kernel consiste do microkernel Mach mais 0 GNU HURD. Atualmente
ele estd funcionando, mas ndo esta preparado para os usuarios. Uma versdo alfa devera estar pronta em
breve.)

Entdo o kernel do Linux tornou-se disponivel. Linux € um kernel livre escrito por Linus Torvalds
compativel com o Unix. Ele ndo foi escrito parao projeto GNU, mas o Linux e o quase completo sistema
GNU fizeram uma combinagao Util. Esta combinagao disponibilizou todos os principais componentes de
um sistema operacional compativel com o Unix, e, com algum trabalho, as pessoas 0 tornaram um sistema
funcional. Foi um sistema GNU variante, baseado no kernel do Linux.

I ronicamente, a popul ari dade destes sistemas desmerece nosso método de comunicar aidéia GNU paraas
pessoas que usam GNU. Estes sistemas sdo praticamente iguais ao sistema GNU -- aprincipa diferencaé
aescolha do kernel. Porém as pessoas normal mente os chamam de "sistemas Linux (Linux systems)”. A
primeiraimpressdo que se tem é ade que um "sistema Linux" soa como algo completamente diferente de
"sistema GNU", e éisto que a maioria dos usuarios pensam que acontece.

A maioria das introducdes para o "sistema Linux" reconhece o papel desempenhado pelos componentes
de software GNU. Mas elas ndo dizem que o sistema como um todo é uma variante do sistema GNU que
0 projeto GNU vem compondo por uma década. Elas ndo dizem que o objetivo de um sistema Unix-like
livre como este veio do projeto GNU. Dai a maioria dos usuérios ndo saber estas coisas.

Como os seres humanos tendem a corrigir as suas primeiras impressdes menos do que as informagdes
subseqientes tentam dizer-lhes, estes usuarios que depois aprendem sobre a relagdo efitrelestes sistemas
e 0 projeto GNU ainda geralmente o subestima.

I sto faz com que muitos usudrios se identifiquem como uma comunidade separadade "usuérios de Linux",
distinta da comunidade de usuarios GNU. Eles usam todos os softwares GNU; de fato, eles usam quase
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todo o sistema GNU; mas eles ndo pensam neles como usuérios GNU, e freqlientemente ndo pensam que
afilosofia GNU estarelacionadaa eles.

Isto leva a outros problemas também -- mesmo dificultando cooperacéio com a manutengdo de programas.
Normamente quando usuarios mudam um programa GNU para fazer ele funcionar melhor em um
sistema especifico, €les mandam a mudanca para o mantenedor do programa; entdo el es trabalham com o
mantenedor explicando amudanca, perguntando por ela, e asvezes reescrevendo-aparamanter acoeréncia
e mantenebilidade do pacote, parater o patch instalado.

Mas as pessoas que pensam nelas como "usuérios Linux" tendem a lancar uma versdo "Linux-only" do
programa GNU, e consideram o trabal ho terminado. Nés queremos cada e todos os programas GNU que
funcionem "out of the box" em sistemas baseados em Linux; mas se 0s usudrios ndo gjudarem, este objetivo
se tornamuito mais dificil de atingir.

Como deve o projeto GNU lidar com este problema? O que nés devemos fazer agora para disseminar a
idéia de que aliberdade para os usuarios de computador € importante?

Nés devemos continuar a falar sobre a liberdade de compartilhar e modificar software -- e ensinar outros
usuérios o valor destas liberdades. Se nds nos beneficiamos por ter um sistema operacional livre, faz
sentido para nés pensar em preservar estas liberdades por um longo tempo. Se nés nos beneficiamos por
ter uma variedade de software livres, faz sentido pensar sobre encorgjar outras pessoas a escrever mais
software livre, em vez de software proprietario.

Ndsnéo devemos aceitar aidéiade duas comunidades separadas para GNU e Linux. Ao contrério, devemos
disseminar o entendimento de que"sistemas Linux" sdo variantesdo sistemaGNU, e que os usuariosdestes
sistemas sdo tanto usudrios GNU como usuérios Linux (usuérios do kernel do Linux). Usuarios que tém
conhecimento disto iréo naturalmente dar uma olhada nafilosofia GNU que fez estes sistemas existirem.

Eu escrevi este artigo como um meio de fazer isto. Outramaneira é usar os termos "sistema GNU baseado
em Linux (Linux-based GNU system)" ou "sistema GNU/Linux (GNU/Linux system)", emvez de"sistema
Linux", quando vocé escreve sobre ou menciona este sistema.




Capitulo 2. ExplicacGes Basicas

Este capitulo traz explicacBes sobre os principais componentes existentes no computador e do sistema
operacional Linux.

Interpretador de comandos

Também conhecido como "shell". E o programa responsavel em interpretar as instrucdes enviadas pelo
usuario e seus programas ao sistema operaciona (o kernel). Ele que executacomandos lidos do dispositivo
de entrada padrdo (teclado) ou de um arquivo executavel. E a principal ligagdo entre o usuério, os
programas e 0 kernel. O GNU/Linux possui diversos tipos de interpretadores de comandos, entre eles
posso destacar o bash, ash, csh, tcsh, sh, etc. Entre eles o mais usado € o bash. O interpretador de
comandos do DOS, por exemplo, éo command. com

Os comandos podem ser enviados de duas maneiras para o interpretador: i nt erati va e néo-
interativa:

Interativa Os comandos sdo digitados no aviso de comando e passados ao interpretador de
comandos um a um. Neste modo, o0 computador depende do usuario para executar
umatarefa, ou préximo comando.

Ndo-interativa Séousadosarquivosdecomandoscriados pel o usudrio (scripts) parao computador
executar os comandos naordem encontradano arquivo. Neste modo, o computador
executa os comandos do arquivo um por um e dependendo do término do comando,
0 script pode checar qual sera o préximo comando que sera executado e dar
continuidade ao processamento.

Este sistema € Util quando temos que digitar por vérias vezes seguidas um mesmo
comando ou para compilar algum programa complexo.

O shell Bash possui ainda outra caracteristica interessante: A completacéo dos nomes. Isto € feito
pressionando-se atecla TAB. Por exemplo, sedigitar "Istes" e pressionar <tab>, o Bash localizaratodos os
arquivos que iniciam com "tes" e completara o restante do nome. Caso a completagdo de nomes encontre
mais do que uma expressdo que satisfaga a pesquisa, ou nenhuma, € emitido um beep. Se vocé apertar
novamente a tecla TAB imediatamente depois do beep, o interpretador de comandos iralistar as diversas
possibilidades que satisfazem a pesquisa, para que vocé possa escolher aque lheinteressa. A completacdo
de nomes funciona sem problemas para comandos internos.

Exemplo: ech (pressione TAB). | s / vim(pressione TAB)

Terminal Virtual (console)

Terminal (ou console) € o teclado e tela conectados em seu computador. O GNU/Linux faz uso de sua
caracteristica multi-usuaria usando os "terminais virtuais'. Um terminal virtual € uma segunda se¢éo
de trabalho completamente independente de outras, que pode ser acessada no computador local ou
remotamente viatelnet, rsh, rlogin, etc.

No GNU/Linux, em modo texto, vocé pode acessar outros terminais virtuais segurando a tecla ALT e
pressionando F1 a F6. Cadateclade fungéo corresponde aum niimero de terminal depdsao 6 (0 sétimo
€ usado por padréo pelo ambiente gr&fico X). O GNU/Linux possui mais de 63 terminais virtuais, mas
apenas 6 estdo disponiveisinicia mente por motivos de economia de memoria RAM (cadaterminal virtua
ocupa aproximadamente 350 Kb de memdria RAM, desative a quantidade-que néo estiver usando para
liberar meméria RAM para uso de outros programas!).
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Explicactes Bésicas

Se estiver usando o modo gréfico, vocé deve segurar CTRL+ ALT enquanto pressiona uma tela de <F1>
a<F6>. Paravoltar ao modo gréfico, pressione CTRL+ALT+ <F7>.

Um exemplo prético: Se vocé estiver usando o sistemano Termina 1 com 0 nome "joao" e desegjar entrar
como "root" para instalar algum programa, segure ALT engquanto pressiona <F2> para abrir o segundo
terminal virtual efacaologin como "root". Sera abertaumanovasegdo parao usuério "root" evocé poderd
retornar a hora que quiser para o primeiro terminal pressionando ALT+<F1>.
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Capitulo 3. Hardware

Hardware é tudo que diz respeito a parte fisica do computador. Nesta secdo serdo abordados assuntos
relacionados com a configurag&o de hardwares, escolha de bons hardwares, dispositivosfor Windows, etc.

Placa de expansao

E um circuito eletrdnico encaixado na placa mae que tem por objetivo adicionar novas funcionalidades
ao computador. Esta placa pode ser uma:

» pl aca de som- parafazer o computador emitir sons, musicas, ligar um joystick, etc.

» Placa de video 3D - Paraobter imagens mais répidas para jogos e ambientes de desktop 3
dimensdes

* Pl aca de capt ur a - Paraassistir televiso/radio e gravar a programagéo de TV em seu micro.
» f ax- nodem- paraenviar/receber fax, conectar-se ainternet, acesso remoto, bina, etc.
* rede - parapermitir acomunicagdo com outros computadores em umarede interna

e control adora de periféricos - Paraligar discos rigidos, unidades de disguete, impressora,
mouse, joystick, etc.

» SCSI - Paraligar unidades de disco rigidos e periféricos de ato desempenho.
e Control adora de Scanner - Paraligar um Scanner externo ao micro computador.

O encaixe da placa mée que recebe as placas de expansdo sdo chamados de Sots.

Nomes de dispositivos

Seria terrivel se ao configurar CADA programa que utilize 0 mouse ou 0 modem preci sassemos nos se
referir aele pelalRQ, /0, etc... paraevitar isso sdo usados 0s nomes de dispositivos.

Os nomes de dispositivos no sistema GNU/Linux sdo acessados através do diretorio / dev. Apos
configurar corretamente o modem, com sua porta |/O 0x2F8 e IRQ 3, ele é identificado automaticamente
por/ dev/ tt ySl (equivalentea COM2 no DOS). Daqui parafrente bastasereferira/ dev/ tt ySl para
fazer alguma coisa com o modem.

Vocé também pode fazer um link de / dev/ t t yS1 para um arquivo chamado / dev/ nodem usando:
In -s /dev/ttySl /dev/ nodem facaaconfiguracdo dos seus programas usando / dev/ nodem
a0 invésde/ dev/ ttySl e se precisar reconfigurar 0 seu modem e a porta serial mudar para/ dev/

t t yS3, serd necessario somente apagar o link / dev/ nodemantigo e criar um novo apontando para a
portaseria / dev/ttyS3.

N&o serd necessario reconfigurar os programas gque usam o modem pois eles estéo usando / dev/ nodem
gue esta apontando para a localizagdo correta. 1sto € muito Util para um bom gerenciamento do sistema.

Abaixo uma tabela com o nome do dispositivo no GNU/Linux, portas 1/0, IRQ;«BMA“e nome do
dispositivo no DOS (os nomes de dispositivos estdo localizados no diretério / deV):
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Di spos. Di spos.

Li nux DOS | RQ DVA 1/0

ttyso coML 4 - O0x3F8

ttysl cove 3 - Ox2F8

ttyS2 COMVB 4 - Ox3ES

ttyS3 covt 3 - Ox2ES

| pO LPT1 7 3(ECP) 0x378

| p1 LPT2 5 3(ECP) 0x278
/dev/hdal C 14 - 0x1FO0, Ox3F6
/dev/hda2 D: * 14 - 0x1FO0, Ox3F6
/dev/hdbl D: * 15 - 0x170, 0x376

* A designacdo de letras de unidade do DOS néo segue o padrao do GNU/Linux e depende da existéncia
de outras unidades fisi cas/l 6gicas no computador.

Configuracao de Hardware

IRQ

A configuragcdo consiste em gjustar as op¢Bes de funcionamento dos dispositivos (periféricos) para
comunicacdo com a placa mae bem como a configuragcéo do software correspondente para fazer acesso
ao hardware. Um sistema bem configurado consiste em cada dispositivo funcionando com suas portas |/
O, IRQ, DMA bem definidas, ndo existindo conflitos com outros dispositivos. Isto também permitira a
adicdo de novos dispositivos ao sistema sem problemas.

Dispositivos PCI, PCl Express, AMR, CNR possuem configuragdo automética de recursos de hardware,
podendo apenas ser ligados na méquina para serem reconhecidos pela placa méde. Apds isso devera ser
feitaa configuracdo do modulo do kernel para que o hardware funcione corretamente.

Os parémetros dos madulos do kernel usados para configurar dispositivos de hardware sdo a IRQ, DMA
e /0. Para dispositivos plug and play, como hardwares PCI, basta carregar o médulo parater o hardware
funcionando.

Requisicao de Interrupcao

Existem dois tipos bésicos de interrupgdes. as usadas por dispositivos (para a comunicagdo com a placa
méae) e programas (para obter aaten¢éo do processador). As interrupgdes de software sdo mais usadas por
programas, incluindo o sistemaoperacional einterrupcdes de hardware mais usado por periféricos. Dagui
para frente sera explicado somente detal hes sobre interrupgdes de hardware.

Os antigos computadores 8086/8088 (X T) usavam somente 8 interrupgdes de hardware operando a 8 bits.
Com o surgimento do AT foram incluidas 8 novas interrupgdes, operando a 16 bits. Os computadores 286
e superiorestem 16 interrupgdes de hardware numeradas de 0 a 15. No kernel 2.4 e superiores do Linux,
afuncdo APIC (Advanced Programmable Interruption Controller) permite gerenciar de forma avancada
mais de 15 interrupgdes no sistema operacional. Estas interrupcdes of erecem ao dispositivo associado a
capacidade de interromper 0 que o processador estiver fazendo, pedindo atencéo imediata.

As interrupgdes do sistema podem ser visualizadas no kernel com o comando cat  /proc/
i nterrupts.Abaixoum resumo do uso mais comum das 16 interrupcdes de hardware:

0 Timer do Sistema - Fixa

01 Tecl ado - Fi xa
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02 Control ador de Interrupcao Programavel - Fixa.
Esta interrup¢cdo € usada conp ponte para a IRQ 9 e vem dos
anti gos processadores 8086/8088 que sonente tinham 8 | Rs.
Assim pera tornar processadores 8088 e 80286 conuni cavei s,
a IRQ 2 é usada conp um redirecionador quando se utiliza uma

i nterrupcdo aci ma da 8.

03 Nor mal ment e usado por /dev/ttySl nmas seu uso depende dos
di spositivos instal ados em seu sistema (cono fax-nodem
pl acas de rede 8 bhits, etc).

04 Nor mal ment e usado por /dev/ttySO e quase senpre usada pel o nmouse
serial a ndo ser que um nobuse PS2 esteja instalado no sistems.

05 Nor mal mente a segunda porta paralela. Miitos mcros ndo tem a segunda

porta paral el a, assimé comum encontrar placas de som e outros
di spositivos usando esta | RQ

06 Control ador de Disquete - Esta interrup¢cdo pode ser conpartil hada

com pl acas acel eradoras de di squete usadas emtapes (uni dades de fita).

07 Primeira porta de inpressora. Pessoas tiveram sucesso conpartil hando

esta porta de inpressora coma segunda porta de inpressora.
Mui t as i npressoras ndo usam | R(s.

08 Rel 6gi o emtenpo real do CMOS - Nao pode ser usado por nenhum
outro dispositivo.

09 Esta € una ponte para |RQ2 e deve ser a ultinma IRQ a ser
utilizada. No entanto pode ser usada por dispositivos.

10 Interrupcdo normal mente livre para dispositivos. O control ador
USB utiliza essa interrup¢do quando presente, mas ndo é regra.

11 Interrupcdo livre para dispositivos

12 Interrupcdo normal mente |ivre para dispositivos. O mouse PS/ 2,
guando presente, utiliza esta interrupcéo.

13 Processador de dados nunéricos - Ndo pode ser usada ou conpartil hada

14 Esta interrupcdo € usada pela prineira control adora de discos
rigidos e ndo pode ser conpartil hada.

15 Esta € a interrup¢cdo usada pel a segunda control adora de di scos
e ndo pode ser conpartil hada. Pode ser usada caso a segunda
control adora esteja desativada.

Dispositivos ISA, VESA, EISA, SCSI ndo permitem o compartilhamento de uma mesma IRQ, talvez isto
ainda seja possivel caso ndo haja outras opcdes disponivels e/ou os dois dispositivos demacessem a |RQ
80 mesmo tempo, mas isto é uma solucao precéria

Conflitos de IRQ ocorriam nesse tipo de hardware acima ocasionando a pariada’ou mal [funcionamento
de um dispositivo €/ou de todo o sistema. Para resolver um conflito de IRQs,/deve-se conhecer quais
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IRQs estdo sendo usadas por quais dispositivos (usando cat / proc/ i nt errupts) e configurar as
interrupcdes de forma que uma ndo entre em conflito com outra. Isto normamente é feito através dos
jumpers de placas ou através de software (no caso de dispositivos jumperless ou plug-and-play).

Dispositivos PCI, PCI Express sdo projetados para permitir o compartilhamento de interrupcdes. Se for
necessario usar umainterrupcdo normal, o chipset (ou BIOS) mapeard ainterrupgdo para umainterrupgao
normal do sistema (normamente usando alguma interrupgéo entre a IRQ 9 e IRQ 12) ou usando APIC
(se estiver configurado).

Prioridade das Interrupcgcdes

Cada IRQ no sistema tem um numero que identifica a prioridade que sera atendida pelo processador.
Nos antigos sistemas XT as prioridades eram identificadas em seqiiéncia de acordo com as interrupcdes

existentes:

IRQO 123456738

PRIIE 123456789

Com o surgimento do barramento AT (16 bits), as interrupgdes passaram a ser identificadas da seguinte
forma:

IRQRO 1 2 (9 10 11 12 13 14 15 3 4 5 6 7 8

PRRE1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Note que a prioridade segue em sequiéncia através da pont e da IRQ 2 para IRQ 9. Os dispositivos
com prioridade mais baixa sdo atendidos primeiro, mas € uma diferenca de desempenho praticamente
imperceptivel de ser notada nos sistemas atuais.

DMA - Acesso Direto a Memoria

A DMA é usada para permitir a transferéncia de dados entre dispositivos 1/0 e a meméria sem precisar
do processador parafazé-lo. Ele livra esta carga do processador e resulta em uma rapida transferéncia de
dados.

O PC padrdo tem dois controladores de DMA. O primeiro controlaoscanais0, 1, 2, 3 eosegundo
oscanais4, 5, 6, 7, assimtemos8 canais. No entanto, o canal 4 é perdido porque é usado pelo
controlador de acesso direto a memdria. Os canais 0-3 s80 chamados de canais baixos porque podem
somente mover um byte (8 bits) por transferéncia enquanto canais altos movem 2 bytes (16 bits) por
transferéncia.

Os dados movidos usando a DMA n&o sdo movidos através do controlador de DMA. Isto oferece uma
limitag&o porque aDMA somente podem mover dados entre os dispositivos (portas1/0O) e amemaria. N&o
€ possivel mover dados entre as portas ou entre a memoria.

Existem dois controladoresde DM A noscomputadores AT e superiores. Ao contrario do que acontece com
os dois controladores de IRQ, o primeiro controlador € ligado ao segundo e ndo o segundo ao primeiro.
Os canais de DMA altos (5 ao 7) somente podem ser acessados por dispositivos de 16 hits (agueles que
utilizam asegunda parte do slot AT). Como resultado temos 8 canaisde DMA, de 0 a 7/Sendo que aDMA
4 ¢é usada como ligagéo entre eles.

Os canais de DMA em uso no sistema podem ser visualizados com cat / priec/ dma. Abaixo uma
listagem de uso mais comum dos canais de DMA.
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DIVA Barram Uso
0 - Usada pelo circuito de refresh da mendria DRAM
1 8/ 16 bits Nor mal ment e usado por placas de som (canal 8 bits),

porta paral el a ECP, adaptadoras SCSI, placas de rede ou
control adora de scanner.

2 8/ 16 bits Nor mal ment e usado pel a control adora de di squetes ou
control adoras de tapes.
3 8/6 bits Usado pela porta paralela ECP, placa de som

control adoras de tapes, control adoras SCSI ou
control adora de scanner antiga.

4 - Usada conpb ponte para a outra control adora de DVA (0-3)
5 16 bits Nor mal ment e usada pel a pl aca de som (canal 16 bits),
pl acas control adoras SCSI, placas de rede ou
control adora de scanner.
6 16 bits Pl aca de som (canal 16 bits), control adora de scanner
ou placa de rede.
7 16 bits Pl aca de som (canal 16 bits), control adora de scanner

ou placa de rede.

Somente dispositivos | SA e derivados dele, como o EISA e VESA, usam os canais de DMA padréo. Os
atuais dispositivos de alta taxa de transferéncia (normalmente PCI) possuem seu proprio controlador de
DMA embutido, muito mais répido do que a DMA padrao. Este controlador de DMA é chamado de Bus
Mastering e muito usado nos discos rigidos atuais e pode atingir taxas de 33,3MB/s (no modo 2) e 66M B/
s (no modo 4 - requer um cabo IDE com aterramento para evitar interferéncias de ruidos externos).

Conflitos de DMA

Um canal de DMA ndo pode ser compartilhado entre dispositivos. Ainda € possivel configurar dois
dispositivos para usarem um mesmo canal de DMA, desde que ele néo seja usado ao mesmo tempo. Isto
acontece com Scanners paral el os que compartilham a mesma porta paralela com aimpressora. Se vocéfor
uma pessoa que explora os recursos de multitarefa de seu Linux e seu desempenho, evite estes tipos de
dispositivos, prefira agueles que utilizam seus proprios recursos.

Quando acorre um conflito de DMA, os dados podem ser misturados e ocorrerem coisas estranhas até o
travamento total do sistema. Este tipo de conflito € dificil de se diagnosticar, a ndo ser que o técnico sgja
experiente o bastante e tenha desconfiado do que o problema se trata...

I/O - Porta de Entrada/Saida

Cada dispositivo possui um endereco de porta. O endereco é uma localizacdo da memdria usada pelo
computador para enviar dados ao dispositivo e onde o dispositivo envia dados ao computador. Ao
contrérios da IRQ e DMA, o dispositivo pode usar mais de uma porta de Entrada/Saida ou uma faixa de
enderecos. Por exemplo, uma placa de som padr&o usa as portas 0x220, 0x330 e 0x388, respectivamente
audio digital,mdi eopl 3.

As placas de rede normalmente transferem grandes quantidades de dados, assim ocupam uma faixa de
enderecos. Uma NE2000, por exemplo, ocupa a faixa de enderecos 0x260 a 0x27F (0x260-0x27F). O
tamanho da faixa de enderegos varia de acordo com o tipo de dispositivo.

Osenderecos de I/0 em uso no sistema podem ser visualizados com o comando cat™/ pr oc/ i oports.

Enderegos das portas de entrada/saida ndo podem ser compartilhados
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Hardwares configuraveis por jumpers, dip-
switches, jumperless e Plug-and-Play.

Jumpers

Hardwares configuraveis por jumpers (pinos metédlicos protegidos por uma capa plastica) tem sua
configuragdo alterada através da colocacgéo, retirada ou mudanca de posicéo fisica do pino. Este tipo
de hardware, antigamente presente em placas ISA e VESA, ndo é mais usado atualmente devido a
configuragdo Plug and Play de dispositivos PCI, PCI express, etc.

As disposi¢éo dos jumpers sdo normal mente definidas em fechado/aberto e multi-posi¢éo. Na disposi¢éo
fechado/aberto, o jJumper pode ou néo ser colocado, definindo a configuragdo do dispositivo:

A I
Esta disposi¢éo é facilmente encontrada na selecéo de IRQ e 1/0 em placas de fax-modem.

Na disposicdo multi-posi¢éo, os pinos de encaixe sdo numerados de 1 a3 (ou 1l a4, 1 ab, €c) e
0s pinos podem ou ndo ser colocados na placa e a posi¢do que sdo colocados também influencia os
valores escol hidos para o funcionamento do dispositivo (a posicéo 1-2 especificam um valor enquanto 2-3
especificam outro). A associagdo entre a posi¢ao dosjumpers e aconfiguragdo desejada é feita consultando
0 mapa desenhado no circuito impresso da placa ou 0 manua de instrucfes da placa.

A configuracdo de jumper através de multi-posicdo é normalmente usada em placas mée para definir a
freqliéncia de operacéo do barramento, a frequiéncia de multiplicacdo ou o tipo do processador.

Se ndo possuir o mapa de configuracdo de sua placa e/ou 0 manual de instrucles, sera necessério fazer
um mapeamento manual da placa, mas para isto vocé precisara conhecer detalhadamente a configuracéo
de portas 1/0, DMA, IRQ usadas na méaquina que serd usada e anotar as diferencas obtidas através
da modificacdo da pinagem do dispositivo. Isto ndo é fécil, mas técnicos de informética experientes
conhecerdo as ar madi | has encontradas pelo mapeamento manual de placas e fardo o esquema
de configuracdo completo do dispositivo, obtendo um excelente manual de instrucdes. Nesta hora a
experiéncia conta mais que 0 uso de programas de diagndstico.

Outra caracteristica de hardwares configurados através de jumpers € que raramente apresentam problemas
defuncionamento, ando ser que seus parametros como IRQ, DMA, ou /O estejam em conflitos com outro
dispositivo, mas isso ndo € culpa do fabricante e nem mesmo do dispositivo...

Dip-Switches

E amesma coisa que os hardwares configuraveis por jumpers exceto que sio usados dip-switches no lugar
de jumpers. O dip-switches é um conjunto de chaves humeradas que podem ser colocadas para cima ou
para baixo (como um disuntor ou varios interruptores LIGA/DESLIGA colocados um ao lado do outro)
para se modificar a configuracéo do dispositivo.

Jumperless (sem jumper)

Oshardwaresjumperless ndo possuem jumpers e sdo configurados através de um programague acompanha
apropria placa. Neste programa é escolhida a IRQ, DMA, 1/O e a configuragdo é.salva na propria placa
ou restaurada ap6s cada inicializagdo por um programa carregado na memoria Devido a configuragdo via
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software, se obtém uma configuracdo fixa com muito mais facilidade do que via jumpers (por ndo haver
anecessidade de se retirar aplaca).

A maioria das placas jumperless podem funcionar também como Plug-and-Play. Existem muitas placas
de rede, fax-modem, scanner jumperless no mercado.

Plug-and-Play

O Plug-and-Play é um protocol o que |1€ os valores de operacdo disponiveis paraa placa e permitem que o
usuério possa especificar facilmente qual serasualRQ, DMA, 1/0O. Hardwares PCI possuem configuracéo
Plug-and-Play nativa, registrando suas interrupcdes, portas e dma natabela de hardwares PCI do sistema.

A diferenca em relacdo ao modo jumperless é que toda a configuragédo do hardware (IRQ, DMA e |/0)
é feita pelo kernel do Linux, onde ele passa a configuragdo detectada durante ainicializacdo do sistema
para os moédul os carregados, garantindo o perfeito funcionamento do dispositivos e evitando conflitos. Na
épocade hardwares |SA e VESA, o programaisapnp eraapreferenciapara a configuracdo de placas ISA
Plug and Play.

Vegja a préxima secdo para entender como funciona o arquivo de configuragcdo i sapnp. conf eassim
poder ativar seu dispositivo Plug-and-Play.

Listando as placas e outros hardwares em um
computador

Administradores e técnicos ao configurar uma maquina precisarao saber quais os hardwares ela possui,
periféricos e até mesmo arevisao de dispositivos e clock para configurar as coisas e ver a necessidade de
atualizagdes de dispositivos atuais.

Dispositivos PCI/AMR/CNR podem ser listados executando o comando cat / pr oc/ pci . Outraforma
de listar tais dispositivos é usando o Ispci, se vocé precisa de mais detalhes como 0 mapeamento de
memoria, usel spci - vv.

O mapeamento de memdria de dispositivos podem ser mostrados com o comando cat / pr oc/
i oport s, ou usando o comando Isdev.

O barramento USB e dispositivos conectados a ele podem ser listados com o comando Isusb ou com
cat /proc/bus/usb/devices.

Hardwares disponiveis namaquina, como placamag, clock multiplicador, discos, placas diversas, versdes
e numeros seriais de dispositivos podem ser mostrados através do comando Ishw. Usel shw - ht Ml para
produzir alistagem em formato HTML, bem interessante pararelatorios :-)

Conflitos de hardware

Ocorre quando um ou mais dispositivos usam amesma | RQ, I/0 ou DMA. Um sistema com configuragdes
de hardware em conflito tem seu funcionamento instavel, travamentos constantes, mal funcionamento de
um ou mais dispositivos e até mesmo, em casos mais graves, a perda de dados. Conflitos geralmente
ocorriam em placas ISA, VESA onde era necessario conhecer e usar uma tabela de val ores padrbes para
a configuracdo de periféricos (como a mostrada no inicio desse capitul 0).

Para resolver conflitos de hardware € necessario conhecer a configuragdo de cada dispositivo em seu
sistema. Os comandos cat /proc/interrupts,cat /proc/dmaecat._ /prjoc/ioports
podem ser Uteis para se verificar as configuragfes usadas.
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Barramento

O tipo de dlot varia de acordo com o barramento usado no sistema, que pode ser um(s) do(s) seguinte(s):

ISA 8 Bits

ISA 16 Bits

VESA

EISA

MCA

PCl Express

AGP

PCMCIA

I ndustry Standard Architecture -E o padrdo maisantigo, encontrado em
computadores PC/XT.

Evolucdo do padréo ISA 8 Bits, possui um conector maior e permite a conexéo de
placas de 8 bits. Sua taxa de transferéncia chegaa 2MB/s.

Video Electronics Standard Association - E uma interface feita
inicialmente para placas de video rapidas. O barramento VESA é basicamente um | SA
com um encaixe extra no final. Sua taxa de transferéncia pode chegar a 132MBY/s.

Enhanced Industry Standard Architecture - Eum barramento mais
encontrado em servidores. Tem a capacidade de bus mastering, que possibilita a
comunicacdo das placas sem ainterferéncia da CPU.

M cro Channel Architect ure -Barramento 32 bitsproprietériodalBM. Vocé
ndo pode usar placas ISA nele, possui a caracteristica de bus mastering, mas pode
procurar por dispositivos conectados a €le, procurando configuraco automética.

Este barramento estava presente no PS/1 e PS/2, hoje ndo € mais usado.

Peri pheral Conponent |nterconnect - E outro barramento répido
produzido pela Intel com a mesma velocidade que o VESA. O barramento possui
um chipset de controle que faz a comunicagdo entre os slots PCI e o processador.
O barramento se configura automaticamente (através do Plug-and-Play). O PCI é o
barramento mais usado por Pentiums e esta se tornando uma padr&o no PC.

Peri pheral Conponent I|nterconnect Express -ldentico ao barramento
PCI, funcionando nativamente no clock de 64 bits.

Accel erat ed Graphics Port - Eum novo barramento criado exclusivamente
para a ligagdo de placas de video. E um slot marrom (em sua maioria) que fica mais
separado do ponto de fixagcdo das placas no chassis (comparado ao PCI). Estas placas
permitem obter um desempenho elevado de video se comparado as placas onboards
com memodria compartilhada e mesmo PCl externas. O consumo de poténciaem placas
AGP x4 podem chegar até a 100W, portanto é importante dimensionar bem o sistema
eter certeza que afonte de alimentacdo pode trabalhar com folga.

Personal Conputer Menory Card International Association-E
um slot especial usado para conexdes de placas externas (normalmente revestivas de
plastico) e chamadasde cartfes PCMCI A. Estes cartGes podem adicionar maismemoria
a0 sistema, conter um fax-modem, placa de rede, disco rigido, etc.

Os cartbes PCMCIA sdo divididos em 3 tipos:

Tipo 1 Tem aespessura de 3.3 milimetros, e podem conter mais memoria RAM
ou memoria Flash.

Ti po 2 Tem aespessurade 5 milimetros e capacidade de operagdes | /0. E um tipo
usado para placas de fax-modem, rede, som. Computadores que aceitam
cartdes PCMCIA do tipo 2, mantém a compatibitidade com o-tipo.1.
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Ti po 3 Tem a espessura de 10.5 milimetros e normalmente usado para discos
rigidos PCMCIA. Slots PCMCIA do tipo 3 mantém a compatibilidade com
otipo2el.

AMR Audi o Mbdem Rai se - Pequeno barramento criado pela Intel para a conexdo de
placas de som e modem. Placas de som e modem AMR usam o HSP (host signal
processor) e sdo como as Placas on-board e todo o processamento é feito pela CPU do
computador (veja detalhes em “Placas on-board / off-board” e “Hardwares especificos
ou "For Windows"".

Suavantagem € o prego: um modem ou placade som AMR custaem torno de R$ 25,00.

CNR Conmruni cati on and Networki ng Ri se - Pequeno barramento criado pela
Intel paraa conexado de placas de som, modens e placas de rede. Este € um peguenino
slot marrom que élocalizado no ponto defixacao das placas no chassisdo gabinete. Elas
s80 como as Placas on-board e todo o processamento é feito pela CPU do computador
(veja detalhes em “Placas on-board / off-board” e “Hardwares especificos ou "For
Windows"".

Placas on-board / off-board

Placas on-board sd0 embutidas na placa mée (motherboard). Placas off-board sdo placas externas
encaixadas nos slots de expansdo da placa mée.

Noiniciodaerado PC/XT todos as placas eram embutidas na placaméae (naépocaeram somente aplacade
video e controladora). Com o surgimento do padrdo AT, diversas empresas de informética desenvolveram
dispositivos concorrentes e assim o usuério tinha aliberdade de escolhade qual dispositivo colocar em sua
placamae (ou 0 mais barato ou o de melhor qualidade e desempenho), isto permitiu aadicao de periféricos
de qualidade sem romper com seu or¢camento pessoal (comprando uma placa de som, depois uma de fax-
modem, placa de video melhor, etc).

Atualmente parece gque voltamos ao ponto de partida e tudo vem embutido na placa mae (on-board) e o
usuério ndo tem como escolher qual dispositivo usar em seu computador. E muito dificil (praticamente
impossivel) encontrar uma placa mae que satisfaca completamente as necessidades do usuério ou
recomendacfes de um bom técnico de informética (a ndo ser que seja um técnico experiente e encontre
alguma alternativa).

Certamente o Unico dispositivo que funciona melhor se embutido na placa mée é a placa controladora
de periféricos. Esta placa é usada para se conectar unidades de disquete, discos rigidos, CD-ROM, portas
seriais, paraelas, joystick ao computador. Os HDs conectados em uma controladora embutida conseguem
ter um desempenho muito maior do que em placas conectadas externamente, sem causar nenhum tipo de
problema.

Hardwares embutidos na placa mae (como fax-modem, video, som) sdo em média 30% mais baratos que
os vendidos separadamente mas quase sempre s0 usados dispositivos de baixo desempenho e qualidade
parareduzir o prego da placa mée e quase sempre usados hardwares For W ndows.

Hoje em diapor causado preco daplacamée, € comum encontrar pessoas que verificam somente o preco e
sequer procuram saber ou conhecem aqualidade das placas embutidas na placamae. Pior ainda € encontrar
vendedores despreparados que sequer sabem explicar o porque que uma placa de som Sound Blaster 128
€ mais cara que uma de modelo genérico...

Geralmente dispositivos on-board trazem problemas caso tal dispositivo queime e geralmente.é colocado
um hardware de baixa qualidade para baratear o custo de placas mée, que na maioria das/'vezes também
oferece grande dificuldade para ser configurada no Linux.
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Outro periférico que traz problemas e carga para o processador é o fax-modem for Windows, HSP, AMR,
micromodem, etc. utilizando o processador do sistema para realizar seu trabalho e algumas vezes néo
trazem nem mesmo o chip UART. Isso resulta em perda de qualidade na conexdo e maior consumo
telefonico.

Se vocé estiver em uma situagdo destas, certamente os computadores de menor poténcia e com hardwares
inteligentes (que possuem seus proprios chips de controle e processamento) ndo terdo o desempenho
comprometido. O prego pode ser maior mas voceé estara pagando por um dispositivo de melhor qualidade
e gue certamente trard beneficios a vocé e ao seu sistema.

Consulte um técnico em informati caexperiente parate indicar umaplacaméae de bom preco e de qualidade.
E muito comum encontrar faltade profissionalismo em pessoas que ndo sabem distinguir as caracteristicas,
fungdes e vantagens entre uma placa de boa qualidade e um hardware for Windows a ndo ser o prego
mais barato.

Hardwares especificos ou "For Windows"

Esta se¢do foi retirada do manual de instalacgo da Debian GNU/Linux. Uma tendéncia que perturba € a
proliferacdo de M odens eimpressoras especificos para Windows. Em muitos casos estes séo especial mente
fabricados para operar com o Sistema Operacional Microsoft Windows e costumam ter a legenda
W nModem for W ndows, ou Feito especi al mente para conputadores baseados
no W ndows.

Geralmente estes dispositivos sdo feitos retirando os processadores embutidos daquele hardware e o
trabalho deles sdo feitos por drivers do Windows que so executados pelo processador principal do
computador. Esta estratégia torna o hardware menos caro, mas 0 que € poupado ndo é passado para o
usudrio e este hardware pode até mesmo ser mais caro quanto dispositivos equivalentes que possuem
inteligéncia embutida.

Vocé deve evitar o hardware baseado no Windows por duas razfes:

1. O primeiro éque aquel esfabricantes ndo tornam osrecursosdisponiveis paracriar umdriver paraLinux.
Geralmente, 0 hardware e a interface de software para o dispositivo é proprietaria, e a documentacdo
ndo é disponivel sem o acordo de n&o revelagdo, se ele estiver disponivel. 1sto impede seu uso como
software livre, desde que os escritores de software grétis descubram o cddigo fonte destes programas.

2. A segundarazéo é que quando estes dispositivos tem os processadores embutidos removidos, o sistema
operacional devefazer otrabal ho dos processadores embutidos, freqlientemente em prioridade detempo
real, e assim a CPU ndo esta disponivel para executar programas enquanto €ela esta controlando estes
dispositivos.

Assim o usuario tipico do Windows ndo obtém um multi-processamento t&o intensivo como um usuario
do Linux, o fabricante esperaque aquel e usuério do Windows simplesmente ndo note acargadetraba ho
gue este hardware pde naquela CPU. No entanto, qual quer sistemaoperacional de multi-processamento,
até mesmo Windows 9X, XP e Vista, sdo prejudicados quando fabricantes de periféricos retiram o
processador embutido de suas placas e colocam o processamento do hardware na CPU.

Vocé pode gjudar a reverter esta situag@o encorgjando estes fabricantes a langcarem a documentagéo e
OULros recursos necessarios parands desenvol vermos drivers para estes hardwares, mas amelhor estratégia
€ simplesmente evitar estes tipos de hardwares até que ele estgja listado no HOWTO de hardwares
compativeis com Linux.

Note que hoje ja existem muitos drivers para WinModems e outros hardwares for Windows para o Linux.
Vegjaalistade hardwares compativeisno HARDWARE-HOWTO ou procure o driyier no site do fabricante
de seu dispositivo. Mesmo assim adica é evitar hardwares for Windows e comprar,hardwares inteligentes
onde cada um faz sua funcdo sem carregar a CPU.
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Dispositivos especificos para GNU/Linux

Esta secéo foi retirada do manual de instalacdo da Debian GNU/Linux. Existem diversos vendedores,
agora, que vendem sistemas com a Debian ou outra distribuicdo do GNU/Linux pré-instaladas. V océ pode
pagar mais para ter este privilégio, mas compra um nivel de paz de mente, desde entdo vocé pode ter
certeza que seu hardware € bem compativel com GNUY/Linux. Praticamente todas as placas que possuem
processadores proprios funcionam sem nenhum problemano Linux (algumas placasdaTur t | e Beach
e mnvave tem suporte de som limitado).

Se vocé tiver que comprar uma méaguina com Windows instalado, leia cuidadosamente a licenga que
acompanha o Windows; vocé pode regjeitar alicencga e obter um desconto de seu vendedor.

Se ndo estiver comprando um computador com GNU/Linux instalado, ou até mesmo um computador
usado, é importante verificar se os hardwares existentes sdo suportados pelo kernel do GNU/Linux.
Verifique se seu hardware é listado no Hardware Compatibility HOWTO, na documentacéo do cadigo
fonte do kernel no diretério Docunent ati on/ sound ou consulte um técnico de GNU/Linux
experiente.

Deixe seu vendedor (se conhecer) saber que o que estd comprando é para um sistema GNU/L inux. Desta
forma isto servird de experiéncia para que ele podera recomendar 0 mesmo dispositivo a outras pessoas
gue procuram bons dispositivos para sistemas GNU/Linux. Apoie vendedores de hardwares amigos do
GNU/Linux.

ConfiguracOes de Dispositivos

As secBes abaixo explicam como fazer configuracBes em dispositivos diversos no sistema Linux como
placas de rede, som, gravador de CD entre outras.

Configurando uma placa de rede

Para configurar sua placa de rede no Linux siga 0s passos a seguir:

1. Identifique se suaplacaderede éSA ou PCl. Caso sgjal SA, pode ser preciso aterar a configuragdo de
jumpers ou plug-and-play, evitando conflitos de hardware ou o ndo funcionamento da placa (vejacomo
configura-la em “Hardwares configuréveis por jumpers, dip-switches, jumperless e Plug-and-Play.”.

2. Identifique amarca’/model o de sua placa. O programalshw € Util paraisto. Caso sua placa seja PCl ou
CNR, execute o comando Ispci e vejaalinha"Ethernet".

Em dltimo caso, abraamaguinae procure amarcana propriaplaca. Quase todos os fabricantes colocam
amarcadaplacano proprio circuito impresso ou no Cl principal da placa (normalmente é o maior).

3. Depoisdeidentificar aplaca, sera preciso carregar 0 médulo correspondente para ser usada no Linux.
Em algumas instalacdes padrdes 0 suporte ja pode estar embutido no kernel, neste caso, vocé podera
pular este passo.

Paracarregar um maédulo, digite o comando nodpr obe nodul o (Vea“modprobe’) . Em placas|SA,
geralmente € preciso passar alRQ e portade /O como argumentos paraal ocar 0s recursos corretamente.
O modpr obe tentara auto-detectar a configuracéo em placas ISA, mas ela podera falhiar por algum
motivo. Por exemplo, para umaNE 2000: nodpr obe ne i 0=0x300 i r q=10:

Para evitar a digitag8o destes parémetros toda vez que a maquina for iniciada érecomendavel coloca
lono arquivo/ et ¢/ nodul es. conf daseguinte forma:
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options ne i0=0x300 irq=10

A partir de agora, vocé pode carregar 0 médulo de sua placa NE 2000 apenas com o comando
nodpr obe ne. O parémetroi 0=0x300 i r q=10 serd automaticamente adicionado. Em sistemas
Debian, o local correto para colocar as opgBes de um mddulo é em arquivos separados |ocalizados
dentrode/ et ¢/ nodut i | s. Crieum arquivo chamado/ et ¢/ nodut i | s/ ne e coloque alinha:

options ne i0=0x300 irq=10

Depois disso, execute 0 comando updat e- nodul es para o sistema gerar um novo arquivo/ et c/
nodul es. conf com todos os mddulosde/ et ¢/ nodut i | s e substituir o anterior.

4. ApoGs carregar 0 médulo de sua placa de rede, resta apenas configurar seus parémetros de rede para
coloca-laem rede. Veja“ Atribuindo um endereco de rede aumainterface (ifconfig)”.

Configurando uma placa de SOM no Linux

A configuragéo de dispositivos de audio no Linux é simples, bastando carregar o médulo daplacae gjustar
o mixer. Atualmente existem 2 padres de som no sistema Linux: OSS (Open Sound System) e ALSA
(Advanced Linux Sound Architecture).

O OSSfoi o primeiro padréo adotado em sistemas L inux, que tinha como grande limitagcdo a dificuldade
em usar diversas placas e aimpossibilidade dos programas utilizaram ao mesmo tempo a placa de som.
O ALSA émais novo, suportafull duplex e outros recursos adicionais, além de manter a compatibilidade
com OSS. O ALSA é um padréo mais moderno e garante mais performance para a CPU da maquina,
principal mente para a exibi¢ao de videos, etc.

Configurando uma placa de som usando o padrao OSS

OSS é o presente por padrdo desde que o suporte a som foi incluido no kernel. Para configurar uma placa
de som para usar este sistema de som, primeiro compile seu kernel com o suporte ao médulo de sua placa
de som. Caso sgja uma placa ISA, vocé provavel mente terd que habilitar a secéo "Open Sound System"
paraver as opgdes disponiveis (entre elas, a Sound Blaster e compativels). Uma olhada na ajuda de cada
maodul o deve gjuda-lo aidentificar quais placas cada opgéo do kernel suporta.

Caso seu kernel sgja o padréo de uma distribuicdo Linux, provavel mente tera o suporte a todas as placas
de som possiveis. Siga 0 passo a passo abaixo para configurar sua placa de som no sistema:

1. Primeiro descubra se sua placa de som € ISA. Caso sgja, verifique se 0s seus recursos estdo alocados
corretamente (veja “ Conflitos de hardware”). Caso sgja PCl, AMR, execute o comando Ispci, procure
pelalinha"Multimedia' e veja 0 nome da placa. Vocé também podera executar o comando Ishw para
descobrir qual placa vocé possui (veja “Listando as placas e outros hardwares em um computador”)
para detal hes.

2. Carregue 0 médulo da placa de som com o comando nodpr obe nbdul o (vea “modprobe”).
Na Debian, vocé pode executar 0 comando modconf para navegar visualmente entre os médulos
disponiveis e carregar os médul os necessarios.

Algumas placas (principamente 1SA) requerem que segja especificado o recurso de hardware sgjam
passados para seu médulo, ou simplesmente vocé quer especificar isto para manteoiuse, de hardware
sobre seu controle. Alguns dos parédmetros mais usados em placas Sound BlastersS§a0.0S seguintes:
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nodpr obe sb i 0=0x220 irq=5 dma=1 dnmal6=5 nmpu_i 0=0x330

Para evitar ter que passar estes parametros todas as vezes para 0 médulo, vocé podera coloca-los no
arquivo/ et ¢/ nodul es. conf daseguinte forma

options sb i0=0x220 irq=5 dma=1 dnal6=5 npu_i 0=0x330

Assim, quando der o comando modpr obe sb €ele serd carregado com as opgoes acima. Na distribuicéo
Debian, vocédeveracriar um arquivo chamado/ et ¢/ modut i | s/ sb contendo alinhaacima, depois
execute 0 update-modules para "juntar" todos os arquivos do / et ¢/ nmoduti | s ecriar o/ et c/
nodul es. conf .

3. Apos carregar 0 médulo correto de sua placa de som, seu sistema de som deverd estar funcionando.
Se vocé utiliza uma distribuicdo Linux, os dispositivos de som como / dev/ audi o, / dev/ dsp, /
dev/ m xer estardo criados e entdo podera passar para 0 préoximo passo. Caso hdo existam, entre no
diretério / dev e execute o comando MAKEDEV audi o.

4. O proximo passo consiste em instalar um programa para controle de volume, tonalidade e outros
recursos de sua placa de som. O recomendado € o0 aumix por ser simples, pequeno e funcional, e
permitindo restaurar os valores dos niveis de volumes nainicializacdo (isso evita que tenha que gjustar
o volumetodavez queiniciar o sistema).

Caso 0 aumix apareca ha tela, sua placa de som ja esta funcionando! Caso acesse 0 sistema como
usuério, ndo se esqueca de adicionar seu usué&rio ao grupo audio para ter permissdo de usar 0s
dispositivos de som: adduser usuari o audi o.

Configurando um gravador de CD/DVD no Linux

Caso seu gravador sgja IDE, veja “ Configurando o suporte a um gravador IDE” caso seja um auténtico
gravador com barramento SCSI, va até “ Configurando o suporte a um gravador SCSI”.

Configurando o suporte a um gravador IDE

Caso tenhaum gravador IDE euseum kernel 2.6 ou superior, ndo € necessério fazer qual quer configuracao,
pois seu gravador ja esta pronto para ser usado, sendo acessado através de seu dispositivo tradicional (/
dev/ hdc,/ dev/ hdd, etc). De qualquer forma, vocé poderarealizar aconfiguragdo daunidade IDE com
emulacdo SCSI, assim como utilizava no kernel 2.4 e inferiores seguindo as instrucées abaixo.

Para configurar seu gravador de CD/DVD IDE para ser usado no Linux usando o método para o kernel
2.4 einferiores, siga 0s seguintes passos.

1. Tenha certeza que compilou o suporte as seguintes caracteristicas no kernel:

Em " ATA/ | DEf MFM RLL support" marque as opcdes:
* I nclude | DE/ ATAPI CDROM support
* SCSI enul ation support

Depoi s em "SCSI support" marque as opcodes:
* SCSI support

M SCSI CD- ROM Suppor t

M SCSI Ceneric Support

As opcles marcadas como "*" serdo embutidas no kernel e as "M" como madulos. Note que ambas
as opcdes"IDE/ATAPI CDROM" e"SCSI Emulation” foram marcadas como embutidas. 1sto faz com
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gue o driver ATAPI tenha prioridade em cimado SCSI, mas vou explicar mais adiante como dizer para
o kernel para carregar o suporte a SCSI para determinada unidade. Isto é Gtil quando temos mais de
1 unidade de CD IDE no sistema e queremos configurar somente o gravador para SCSI, pois alguns
aplicativos antigos ndo se comunicam direito tanto com gravadores SCSI como emulados.

Vocé também pode marcar somente a opgdo "SCSI Emulation” para que sua(s) unidade(s) seja(m)
automaticamente emulada(s) como SCSI. Caso tenha usado esta técnica, va até a se¢do “ Testando o
funcionamento”.

2. O préximo passo € identificar o dispositivo de CD/DVD. Isto é feito através do comando dmesg.
Supondo que suaunidade de CD é"hdc" (primeiro disco na segunda controladora | DE) e que compilou
ambos o suporte a"IDE ATAPI" e "SCSI emulation” no kernel, adicione o argumento "hdc=ide-scsi"
no/etc/lilo.conf ounogrub:

# Lilo
v i nuz=/vm i nuz
append="hdc=i de-scsi "

Isto diz parao kernel que aunidade "hdc" usardemulagéo "ide-scsi”. Caso tenhaoutras unidades de CD no
sistema, estas ainda utilizacdo ATAPI como protocolo de comunicaggo padréo. Execute o lilo para gerar
novamente o setor de inicializagdo com as modificagBes e reinicie o computador.

OBS: Cuidado ao colocar um disco rigido IDE como hdc! A linhahdc=i de- scsi deverdser retirada,
caso contrdrio, seu disco rigido ndo sera detectado.

Agora, sigaaté “ Testando o funcionamento”.

Configurando o suporte a um gravador SCSI

Caso tenha um autentico gravador SCSI, ndo sera preciso fazer qualquer configuragdo de emulacdo, a
unidade estard pronta para ser usada, desde que seu suporte estejano kernel. As seguintes opgdes do kernel
s80 necessarias para funcionamento de gravadores SCSI:

Depoi s em "SCSI support"” marque as opgoes:
* SCSI support

M SCSI CD- ROM Support

M SCSI Ceneric Support

Além disso, deve ser adicionado o suporte EMBUTIDO no kernel asua controladora SCSI. Se o seu disco
rigido também é SCSl, e seu CD estaligado na mesma controladora SCSI, elaja esta funcionando e vocé

poderd seguir para o passo “ Testando o funcionamento”. Caso contrario carregue o suporte da sua placa
adaptadora SCSI antes de seguir para este passo.

Testando o funcionamento

Para testar se 0 seu gravador, instale o pacote e execute 0 comando: wodi m - scanbus para verificar
se sua unidade de CD-ROM é detectada.

Vocé deveraver umalinha como:

scsi busO:
0,0,0 0) ' CREATIVE' ' CD- RW RWKXXX ' '1.00" Renpvable CD- ROM
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,0 1) *
0 2) *

O que significa que sua unidade foi reconhecida perfeitamente pelo sistema e j& pode ser usada para

gravacdo. V4 até a secdo “ Gravando CDs e DVDs ho Linux” para aprender como gravar CDs ho Linux.
Note que gravadores | DE nativos, ndo sdo listados com esse comando.

Configurando o gerenciamento de energia usando o
APM

O APM (Advanced Power Management - Gerenciamento Avancado de Energia) permite que sistemas
gerenciem caracteristicas relacionadas com o uso e consumo de energia do computador. Ele opera a nivel
deBIOS etentareduzir o consumo de energiade varias formas quando o sistemando estiver em uso (como
reduzindo o clock da CPU, dedligar o HD, desligar o monitor, etc.).

O uso de advanced power management também permite que computadores com fonte de alimentagdo ATX
sejam desligados automati camente quando voc